Capitolo 2
Sorgenti

* Rappresentazione digitale di

e Jesto
e Immagini
e Audio
* Video



Testo - ASCII

Codifica — associazione tra caratteri alfabeto e stringhe di bit

ASCII

7 bit — 128 caratteri

« 95 stampalbili (lettere minuscole,maiuscole,numeri,segni interpunzione)

« 33 non stampabili (controllo formattazione, cancellazione, escape)

Solo inglese

0010 0001
0010 0010
0010 0011

0010 0100

00100101

00100110/

00100111
0010 1000
0010 1001
0010 1010
0010 1011

0100 0010
0100 0011
0100 0100
0100 0101
0100 0110
01000111
0100 1000
0100 1001
0100 1010
0100 1011
0100 1100
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Binary
OO0 0000 D0
OO0 0001 001
(000 0010 002
Q000 0011 003
OO0 0100 004
OO0 0101 005
0000 0110 006
0000011 007
(000 1000 014
Q000 1001 011
(000 1010 012
Q000 1011 013
0000 1100 014
Q000 1101 015
0000 1110 016
Qoo 1L o017
(001 0000 0240
0001 0001 021
0001 0010 022

0001 0011 023

0

1

19

L]
il
02
03
15
05
L]
07

08

UA

OB

0D
0E

OF

NUL
S0H
5TX
ETX
EOT

ENQ

ACK

BEL
B5
HT
LF
VT
FIF
CR
50
51

DLE

DCl

DC2

DC3

N

A
A
B
M
Dy
~E
AR
G
~“H
Al
Al
AR
AL

|

AN
D
P
M)
R

~5

Oct Dec Hex Abbr PR CS  CEC

b

it

W

Testo - ASCII

Description
MNull character
Start of Header
Start of Texi
End of Text
End ol Transmission
Enguiry
Acknowledgment
Bell
Backspace
Horizontal Tab
Line feed
Vertical Tab
Form feed
Carriage return
Shift Out
Shift In
Data Link Escape
Device Control | {oft. XON)
Device Control 2

Device Control 3 {oft. XOFF)

- o E . ----------------r - .

0001 0100 024
0001 0101 025
0001 0110 026
0oL o1 027
0001 1000 030
0001 1001 031
Q001 1010 032
0001 1011 033
0001 1100 034
0001 1101 035
OO0 1110 036
0001 1111 037

orer o 177

20 14 DC4| %,
21 | 15 |[NAK| ",
22 16 |SYN| =,
23 17 |ETB | *,
24 | 18 [ CAN| =,

25 119 | EM By

26 1A SUB | 5y
27 1B ESC | %
28 1C 0 Fs Py

20 11D GS b
30| IE | RS Ry
31 1F | US | »

127 | 7F | DEL | *,

AT
AL
AN
AR
X
Y
s
|
it
]

Sy

A

Device Control 4
Megative Acknowledgement
Synchronous Idle
End of Trans. Block
Cancel

End of Medium
Substitute

Escape

File Separator
Group Separator
Record Separator
Unit Separator

Delete

Figura 2.1: Caratteri di controllo ASCII.
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ISO-8859-n

8 bit
Primo bit =0 - codice ASCII

Primo bit =1 - alfabeto n (n=1,...,16 - turco, cirillico, west europe...) [pag.19]

. e 1
: Binary Oct Dec Hex 1 2 3|4 5 6|7 8 |9 101113 14 15 16 :
1 10100000 240 160 A0 Non-breaking space (NBSP) 1
: 10100001 241 161 A1 ;| AT A E ¢ iAﬂ”DiA:
. 10100010 242 162 A2 ¢~ kB ¢ ¢ Elaul¢ 0l¢ al,
L 10100011 243 163 A3 £k £ R T ¢ G a A
: 10100100 244|164 A4 o € ol ¢ ot Ilpx C ¢ :
' 10100101 245 165 A5 ¥ T 1|8 Y Ia ., ¢ ¥, :
110100110 246 166 A6 | S/H L I | Klaolt 0§ |
: 10100111 247|167 A7 N I § J § :
. 10101000 250 168 A8 J " LAl W 5 ||
. 10101001 251 169 A9 © S 1 S Jb © |b|a © :
' 10101010 252/170 AA ‘| § |E B 00 x [*/ S o|R W/ * O :
110101011 253 171 AB « TG/ G h « Fla « O « |0
' 10101100 254172 AC ~ 7 J|T K « - ARNEN IR Ar
: 10101101 255 173 | AD soft hyphen (SHY) £y SHY :
. 10101110 256 174 AE ® Z| |Z |V ® Ulg ® |z !
[ | a

R e N " R B N B g I E EE R E e
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UTF-8 e USC

Lunghezza variabile
Qualsiasi tipo di carattere o simbolo.
Corrispondenza tra codice e simbolo — Universal Character Set (USC) basato su 31 bit
k BYTE per ogni carattere (k =1, ... 6)
K=1
« MSB =0/ 7 bit per codifica ASCII
K>1
 Primo byte - kbit=1/0/7-k bit = codifica
« Altri byte — prefisso 10 / 6 bit per codifica
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Immagini

Definizione

Pixel

Dimensione e risoluzione
Fattore di forma

Rappresentazione — piani colore

Monitor
e CRT
e« LCD

« plasma, proiettori, oled
e schede video

Formati RAW - rappresentazione digitale senza alcuna compressione

- PBM/PGM/PPM
- XBM
- XPM
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Immagini — definizione e pixel

« Definizione di immagine in formato digitale

* Insieme di elementi (pixel) giustapposti in uno spazio bidimensionale
* Pixel

 Elemento di immagine

* Concetto ASTRATTO non legato alla geometria dell'elemento (quindi non “punto™!!!)
bensi al contenuto di informazione — CAMPIONE dell'immagine

 “Punto” - significato fisico e geometrico — stampa
« Contenuto informativo — intensita variabile

- Bianco e nero — acceso o spento

- Scale di grigio — scalare (es tra 0 e 255)

- Colori — vettore a 3 0 4 dimensioni
 Rappresentazione — piani colore

Cap.2 - Sorgenti



Dimensione, risoluzione, fattore di forma

« Dimensione

* Numero di pixel orizzontali (W) X numero di pixel verticali (H)
 Es: 1024x768

 Risoluzione

* Dots per pollice -» stampa — concetto fisico di punto

e Spazio di memorizzazione

« Connbpp - NnWH/8 byte

 Fattore di forma

« Rapporto tra la dimensione orizzontale e quella verticale (W/H)
 Es: 4/3,16/9, 16/10
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Piani Colore

 Definizione

« Sistemi di rappresentazione del colore, basati sul meccanismo della visione a colori
nell'occhio umano

 Occhio umano
 Coni — recettori che rispondono su tre lunghezze d'onda
(giallo-verde, blu-verde, blu-viola)
« Sovrapposizione della sensibilita spettrale dei tre coni

e Alcuni piani colore

« RGB

« CMYKeCMY

« YUV

« YPbPre YCDCr
e HSV
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Red Green Blue (RGB)

Sintesi additiva

Rappresentazione di ogni pixel

24bit per pixel (bpp) — 8 per ogni colore — 16M colori

Capacita occhio umano - 10M colori

Decimale, esadecimale, realetraOe 1
(128,128,128) , (#808080), (0.5,0.5,0.5)
Nero=#000000, Bianco=#FFFFFF

Codifica non lineare — gamma correction f(x)=x

1y

, Y tipico 2.2

Modalita RGB

Truecolor — 24bpp, 8 bit per colore
Highcolor — 16bpp, 5 bit per rosso e blu e 6 per verde

32bpp — 8 bit per colore e 8 bit per trasparenza o per ottimizzare accesso a
memaoria 0 comunicazioni tra microprocessore e scheda grafica

48 bpp — 16 bit per colore, applicazioni professionali, per evitare sgranatura
durante i passaggi di arrotondamento dovuti a operazioni di filtraggio digitale

Cap.2 - Sorgenti
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Red Green Blue (RGB)
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-------------1

Cyan Magenta Yellow blacK (CMYK - CMY)

Sintesi sottrattiva

* Colore percepito — parte di luce non assorbita

* Processo di stampa

Nero

Conversione RGB e CMYK (non biunivoca)

Conversione RGB e CMY

R
G| =
B

1-C(1-K)-K
1-M(1-K)-K
1-Y(1-K)-K

|

- R-min{l-R1-G,1-B} T

- l-min{l-R1-G1-DB}
| min{l-R.1-G.1-B}

o l—min{l - R 1-G1- B}
(T 1-G-min{l-R1-G.1- B}
Q/[ _ l—min{l-R.1-G.1-B}

K 1-Y -min{l-R1-G.1- B}
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Cyan Magenta Yellow (CMY)

H EN EN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN B B B = = -
= i 5 > .

Cyan Magenta Yellow blacK (CMYK)

1 [
1 [
1 ]
1 [
1 [
1 [
1 [
1 [
1 [
1 [
1 [
1 [
1 [
1 [
1 [
1 [
[ ] / - 1
] i ! 1
1 e e 1
1 % \ [
1 e . [
[ ] ! 1
1 [
1 [
1 "h 1
' -, il
1 1
1 il |
| i 1
! 1
1 1
! 1
1 1
! 1
1 b g e [ |
N B B B N N I I I = I I I I I I I I I I I I I I I I I O N = = .
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Luminanza e Crominanze (YUV)

Luminanza (Y) Crominanze (U e V)

Separa immagine a scala di grigio dalle sue componenti colore

Y T [ 0.299R + 0.587G + 0.114B EH:AR + ko + kg = 1.
U | =| —0.147R —0.280G + 0.436B |1 rzzczscc-zecce--os
V| | 0.615R—0515G —0.100B |t Akp + ko + kg = 0
R Y+ 1.140V | E » V legata a Rosso
= 1Y —0395U — 0.581V E » Verde combinazione diU e V
B Y +2.0324U i E > U legata a Blu

Cap.2 - Sorgenti 14



Luminanza e Crominanze (YUV)

15
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Luminanza e Crominanze (YPbPr e YChCr)

Formato analogico (YPbPr) e numerico (YcbCr)
BT.601 — Kb =0.114, Kr=0.299
BT.709 (HDTV) - Kb =0.0722, Kr =0.212

5 CKR+(1- K, — K,)G+ K,B

Y B-Y :

E C'b — 051 — I{b :

: (*_;.r R o 'Y' :

o 0.5—— ,

: 1 — [i_,, d
L [ Y +2(1—K)Cb 1
I (L= K)Cr 4+ Ky(1 = K)Ch |
E B 1 - K, — K, E
T LY +2(1-K,)Cr ik
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Hue Saturation Value (HSV)

H (tonalitd): reale colore della sorgente, dove ogni colore ha una diversa frequenza d'onda
* Gradi[0° - 360°]
S (saturazione): vivicita del colore
* [0-1] 0 [0% - 100%]
V (luminosita): quantita di energia, espressa su una scala di grigio
e [0-1] 0 [0% - 100%] N
Conversione tra RGB e HSV

fortemente non lineare [pag. 30]
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Hue Saturation Value (HSV)

B Tl i s g

Cap.2 - Sorgenti

18



Monitor - CRT

Fascio di elettroni — accelerati — fosfori — fotoni
Tempo di persistenza
Elettrodi per accelerare, modulare intensita di luminosita, deflettere

Colori (RGB) - tre fasci di elettroni — spot con tre fosfori - e
Anode

Tecnica interlacciata — quadri successivi composti da

Deflecting coils
Control Grid

\

1
[ ]
1
[ ]
sottoinsieme di righe :
1
[ ] -
1 e ek Y L o wi e =
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
1
[ ]
1
[ ]

Flicker — sfarfallamento

f
Heater
Cathodc Flccimn
beam

Focusing coil

Standard (frequenza di semiquadro — corrente alternata)

*  PAL (Europa)
- 625 linee (576 visibili)
- 43 - 720x576

- 25 quadrilsec, interlacciato (50 semiquadri/sec)
* NTSC (America, Giappone)

- 525 linee (480 visibili)

- 4I3 - 640x480

- 30 quadrilsec, interlacciato (60 semiquadri/sec)
« SECAM (Francia)

- Numero linee analogo a PAL ma diverso formato dei segnali
Cap.2 - Sorgenti 19



Monitor - LCD

crystal molecule

" horizontal filter

Pixel
colour filter

Condizioni di riposo

Cristalli liquidi — rotazione di 90° — pixel trasparente

Campo elettrico

cristalli liquidi si orientano parallelamente al campo — pixel opaco
Colori - tre celle per ogni pixel

Thin Film Transistor (TFT) — transistore CMOS per ogni pixel - maggiore velocita di
scansione dello schermo Cap.2 - Sorgenti 20



Monitor — Schede video

Dispositivo in grado di riprodurre un'immagine su uno schermo
Memoria — pixel

Hardware dedicato — scandire periodicamente memoria - DAC — segnali necessari per
pilotare video

S.0. accede alla memoria con un opportuno driver
Componenti aggiuntivi:

 Accelerazione grafica (processore dedicato: disegnare forme geometriche, eseguire
primitive come colorare area...)

* Piani immagine (sfondi e soggetti)
Formati uscita analogici ( scheda digitale — segnale in uscita analogico)
 YCbCr, video composito, S-video

Formati uscita digitale (scheda digitale — segnale uscita digitale)

* High Definition Multimedia Interface (HDMI)
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Formati Raw

Formati di rappresentazione delle immagini senza alcuna compressione

PBM | PGM | PPM

PBM - portable bitmap file format — 1 bpp (bianco e nero)

PGM - portable graymap file format — 8 bpp (scale di grigio)

PPM - portable pixmap file format — 24 bpp (colori)

Due metodi di rappresentazione dati: ASCII e binario

File HEADER:
« Tipologia difile: P1, P2, P3, P4, P5, P6 (ascii/binari PBM, PGM, PPM)
« Dimensione immagine: numero pixel orizzontali e verticali

 Numero massimo di valori per singola componente RGB o di scala di grigio
File DATI:

» Informazioni per ogni pixel
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prima riga

Esempio PBM ASCII

1 Pi
0000000000000 00000000000000000O0A0

I 32 32

@©

D2

| —

@©

= S
(- c O
@) S o
C - —
D O C
%) Il
4 o

|0-::-|::-

EIOOEIDOOEI‘J.‘L11iiiiiOODDOODDOOGDIOGGOOO
LS T T T IO 0 O e 0 O 0 T 4 o W ¥ I 0 L W 0
p 0010000 000C100C0C0O00C0C0CO0OO0OC0CO0OQO0OO0O0C0OCO0O0O0CO0OO0OO0OO01
P 00000001000 00C0CO00C0C0CO0O00C0OQO0O00C0CO0OO0O0O0O1LO0OO0

000000000 0QC0QC0O0O0Q0Q0Q0Q0QQ0Q0C0QC0C0Q0Q0CC0C0CO0OO0O0C0000O0
000000 oOO0O0OD0C0OC0O0OD001TI1111111111C00000000
000000000000 1LO0C00C0CC0C00C0C1LO0O00COO00000000
g 0000000001 1111111111000000000000000,
P 0000000000010 0C0000CQ0CQO0OO0O0C0OO0OO0O0C0O0OO0O0O0O0OO0O0O0 )
0000000 1LO0O0CO000C0C000C0011111411141300000
11111111100 000000100000001000000100
0000010000000 0C1LO0O0CCQQCQ0O0C0C1LO0O0C0COCO001L 00000
p 0010000 00001000 00C0C0C1O0COO0OO0O0C1O0O00O0O0O0O01
00000000100 000C001CGC0O0O00C0OC1LOCGCOO00O0O01L OO0

10 go 01000000 000C0CO0OO00CQ0CO0O0O0C0QO0O00C00O1LO0OO0O000N
L0100 000Q00000Q0000000Q000C0C0C00Q1LO00Q0CO0O0O0C1LTOTN
"000000QQ000QQO000QQO0000CQ000111114141141400001!
100 QO0000010000C0C0CO0O00CQ0CO0O0OD0C0OO0O0O0C1LI111111110
114141111111 114111111111000000000100001
"00000000001000000000000000010000000 "

[l

23

1
0
1
1
0

111000011111111111000000100000002020
Cap.2 - Sorgenti

0000100 000C0OC0O0O0C1LO0O0CC0C0O0O01T 111111111100
p 911111111111 0000000000000O0C0CO0OO0O00CO0OO0OO0O0OO0

P 0000000000000 C0C0CO00C0C0CO0O0OC0CQ0CQO0OO0O0C0OCO0O0O0CQO0OO0O00D0

Pogo0o00gdoOoao

Pogo 001000000010 0O00C0CO0O1LOC0O000C0O01LOO0O0O00COO0IN
1002100000001 0000C001L0000000100000000
"11111111000000111111111000000000020C
00000 OoQOQOOOCQOQOQOOQOQCOQO0OOCQOQOQOO0OCC0C0QCO0O0OC0C0OC1T1IT1 1111



Esempio PBM ASCII (wikipedia)

W N Em E E E E & & I & I Ol I I & Il Ol Ol Ol S & S S S & S & O S & S Ol & Ol Ol O Ol W O W W = m g

: PBM example :
1 A simple example of the PEM format is as follows (There is a newline character at the end of each line.): 1
1 1
s 1
1Pl "
: : # This is an example bitmap of the letter "1" :
. © 6 18 1
jc BB BB1O0 1
1. 000010 I
1. 8800108 1
. 8006010 !
' peoo1lo0 :
1000010 .
p; 10808160 1
1. 811188 1
1. 88000080 1
" o000 O0 .
1 1
. 1
: The string P1 identifies the file format. The hash sign introduces a comment. The next two numbers give the 'u':
g monochrome case here, only zeros and ones). 1
: Here is the resulting image: J :
1 1
1 1
| 1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 Here it is again magnified 20 times: 1
1 1
| 1
1 1
1 1
1 1
N BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN B B B = = =
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Esempio PGM ASCII (wikipedia)

T T N T e N EEEEEEEEEEEEEREmEEERERE"

[ |
. PGM example i
: The PGM and PPM formats (both ASCII and binary versions) have an additional parameter for the maximum value (numbers of grey:
I dimensions and before the actual pixel data. Black is 0 and max value is white. There is a newline character at the end of each Iine-:
: B e e 1
L | P2 :
1 . # Shows the word "FEEP" (example from MNetpbm main page on PGM) 1
124 7 I
1115 '
: 9P ® @ @ @ @ P @ B @ O B A O O O O O O O O O O O :
g 0 ® 3 3 3 3 0 7 7 7 7 6@ ©11111111 @ © 1515 15 15 @ 1
. ® 3 @ 6 8 @ 06 7 0 © @ O ©11 & © O @ ©15 O O 15 © .
:E: 3 3 3 e &6 06 7 7 7 6 6 6111111 6 © © 1515 1515 0O :
, ' @ 3 & 6 6 & 6 7 6 0 6 06 911 © © 6 6 615 @ ©0 0O 0O 1
» 0 ® 3 & &6 6 & 6 7 7 7 7 6 ©£11111111 ® 615 6 8 8 @ 1
T . 8 8 & &6 @ & OB O 8 O © 8 B O 6 6 6 O O O O O B 06 :
B e e e i :
1 |
1 [ |
1 [ |
1 [ |
1 [ |
1 [ |
: Example (magnified): :
1 |
1 [ |
1 [ |
1 [ |
1 [ |
1 [ |
I B B B BN B B BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN BN B BN B B BN B B N N = = = = = o= = o= o= o= owm i

Cap.2 - Sorgenti
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Esempio PPM ASCII (wikipedia)

1 [ |
. PPM example i
1 [ |
: This is an example of a color RGE image stored in PPM format. There is a newline character at the end of each line. :
1

: - |
1\ P3 :
1! # The P3 means colors are in ASCII, then 3 columns and 2 rows, I
.. # then 255 for max color, then RGE triplets :
1y 3 2 '
. 255 :
' 255 B B B 255 B 5] B 255 '
: . 255 255 0 255 255 255 0 B 0 :
B ] 1
1 1
1 1
1 [ |
1 [ |
1 [ |
1 1
. - ) 1

: The image (magnified): I
[ |

: :
1 [ |
1 1
1 1
! - - - - -
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X BitMap (XBM)

« Formati grafici di cursori per il sistema X
 Formato di memorizzazione — ASCII

« Bianco e nero

e Porzione di codice scritto in C

« 2 clausole #define — numero pixel orizzontali e verticali

« Allocazione dei bit spenti e accesi — 8 pixel rappresentati come byte in formato
esadecimale

:#define network.bm_width 32

I#define network.bm_height 32

g static char network.bm_bits[] = {

1 0x00, Ox00, 0x00, 0x00, 0x00, Oxf&, Ox0f, 0x00, 0x00, 0x08, 0x08, 0x00,
0x00, 0x08, 0x08, 0x00, 0x00, 0x08, 0x08, 0x00, O0x00, 0x08, 0x08, 0x00,
0x00, 0x08, 0x08, 0x00, 0x00, 0x08, 0x08, 0x00, Ox00, Oxf8, Ox0f, 0x00,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, Oxfc, Oxi1f, 0x00, Ox00, O0x04, 0x10, 0x00,
0x00, Oxfe, Oxi1f, 0x00, 0x00, 0x80, 0x00, 0x00, Ox00, 0x80, 0x00, 0x00,
Oxfe, Oxff, Oxff, Ox7f, O0x00, Ox01, 0x80, 0x00, 0x00, 0x01, 0x80, 0x00,
Oxf0, Ox1f, 0xf8, O0x0f, 0x10, 0x10, 0x08, 0x08B, Ox10, 0x10, 0x08, 0x08,
0x10, 0x10, 0x08, 0x08, 0x10, 0x10, 0x08, 0x08, 0x10, 0x10, 0x08, 0x08,
0x10, 0x10, 0x08, 0x08, O0xf0, Oxif, Oxf8, 0x0f, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00,
Oxf8, 0x3f, Oxfc, Oxif, 0x08, 0x20, O0x04, 0x10, 0xf8, 0x3f, Oxfc, Oxif,
0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00, 0x00};

prima riga

[]

seconda riga
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X PixMap (XPM)

I.
|.

Formato ASCII
Bianco e nero, scale di grigio, colori
Sintassi:

 Valori

- Risoluzione oriz e vert
- Numero di colori

- Numero di caratteri colore
- [opzionale] coorgihate hotspot

e Colori

- <character> <key> <color>

dove <key> indica monocromatico,
scala grigio, colore...

 Pixel

e Estensioni

Cap.2 - Sorgenti

I [
y sStatic char * network_xpm[] = { i
¢ "32 32 2 17, 1
o ¢ #000000", '
o ¢ #FFFFFE", i
1 " " 1
R
! n 1 .
I llllllllllllllllllllllllllllll § I
T T T T T "o
e e e "o
b it e e e w8
I B i ie s tameams maemaeaeeeaa ”, I
I B i e iases smmesEs maemEesEEems ”’ I
o S
R "oy
L e e "o
L M e e oo
I B e i e aeeaaa ”, I
I B i it iimnas mmeemaeameaeeean ”, I
I B e i et i emne mmeemaeaEeaee e ”’ I
I n n I
1 s 1
I T T T "o
™ e "o
I M. i II. I
I B i e iie hmeanae meeeaee weew II. I
I L n I
g M e e i v g
I B i e iie hmeanae meeeaee weew II. I
B T i e s s "o
I " iis tiianas mesaes msemsea waas R |
L e e n,oou
I "l IIIIII " I
TR o !
! " .. " '
L T e e .
1 n ||. 1
e "o
b "} !
1 1
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